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OBJETIVOS

Al finalizar el curso el estudiante deberéa ser capaz de:

Distinguir las caracteristicas fundamentales de los diversos tipos de engranajes, tornillos de
potencia, rodamientos y cojinetes de deslizamiento.
Analizar y describir el funcionamiento y la utilizacion de los elementos de maquinas mencionados
en (1).
Representar e interpretar graficamente, de acuerdo con las normas de dibujo, los elementos de
maquinas mencionados en (1).
Disefiar una transmisidn por engranajes en base a sus requisitos de servicio. Este disefio incluye:

a) Célculo de los engranajes en base a consideraciones de resistencia a la fatiga y al desgaste.

b) Seleccion de los rodamientos.

c¢) Calculo de los arboles de transmision en base a consideraciones de resistencia a la fatiga.

d) Calculo de las uniones arbol-engranaje.

e) Calculo de las tolerancias para los diversos ajustes de la transmision.

f) Seleccion de los dispositivos de obturacion y deméas accesorios.
Disefiar cojinetes de deslizamiento en base a sus requisitos de servicio.
Disefiar una transmision por tornillos de potencia y por tornillo sin fin/corona.
Analizar y describir el funcionamiento y las caracteristicas fundamentales de las transmisiones por
correa.
Disefiar una transmision por correas en base a sus requisitos de servicio.

PROGRAMA

Engranajes cilindricos de dientes rectos

Transmisiones mecanicas. Tipos de transmisiones. Transmisiones de potencia mediante
engranajes. Tipos de engranajes y sus diversas aplicaciones. Engranajes cilindricos de dientes
rectos. Geometria; modulo y paso diametral; disefio modular. Cinematica de la transmision:
relacion de transmision, accidon conjugada, perfil de los dientes, recta y angulo de presion;
interpretacion cinemaética de la circunferencia primitiva. Geometria de la transmision. Arco de
accion. Relacion de contacto. Técnicas para el trazado del perfil de evolvente.




Representacion de los engranajes en los planos de fabricacion. Tecnologia de los engranajes:
tallado de forma y tallado por generacién; herramientas.

Interferencia. Determinacion del nimero minimo de dientes del pifién. Rebajado y corregido de
engranajes.

Calculo de los esfuerzos en los dientes. Formula de Lewis. Resistencia a la fatiga. Seleccion del
material. Esfuerzos de contacto de Hertz. Resistencia al desgaste. Tratamientos térmicos. Consi-
deraciones generales para el disefio de una pareja de engranajes. Esfuerzos admisibles. Factores
de seguridad.

Engranajes cilindricos de dientes helicoidales

Generalidades. Transmision de potencia entre ejes paralelos y entre ejes que se cruzan.
Geometria de los engranajes cilindricos de dientes helicoidales. Planos frontal, normal y axial.
Relaciones geométricas importantes. Disefio modular.

Dinamica de la transmision. Calculo de las fuerzas.

Disefio de engranajes helicoidales. Consideraciones de resistencia a la fatiga y al desgaste.
Representacion en los dibujos.

Engranajes conicos

Tipos de engranajes conicos y sus diferentes aplicaciones.

Geometria de los engranajes conicos de dientes rectos. Mddulo maximo y modulo medio. Disefio
modular. Relaciones geométricas importantes. Cinematica. Relacion de transmisién. Célculo de
las fuerzas. Consideraciones generales de disefio. Resistencia a la fatiga y al desgaste.

Engranajes conicos de dientes en espiral. Geometria. Calculo de los esfuerzos. Consideraciones
de disefio.

Engranaje hipoides. Geometria. Esfuerzos. Consideraciones de disefio. Aplicaciones.

Transmisiones de potencia mediante tornillos

Tornillos de potencia. Torque transmitido. Esfuerzos en la rosca. Disefio y seleccion de tornillos
en base a sus requisitos de servicio.

Mecanismo de tornillo sinfin/corona. Consideraciones cinematicas. Analisis de esfuerzos. Disefio
en base a consideraciones de resistencia a la flexion y al desgaste.

Rodamientos

Tipos de cojinetes. Descripcion y tipos de rodamientos. Seleccion del tipo de rodamiento segun
las condiciones de servicio. Cinematica y dindmica de los rodamientos. Ensayo de rodamientos.
Tipos de fallas. Duracion de los rodamientos. Capacidad estatica y capacidad dinamica de carga.
Seleccion del tamafio del rodamiento. Carga radial equivalente. Efectos de temperatura y choque.
Montaje y desmontaje de rodamientos. Tuercas y arandelas de seguridad. Anillos de retencion y
anillos distanciadores. Otros accesorios. Consideraciones de disefio. Dispositivos de obturacion.
Representacion en los dibujos.

Lubricacion y cojinetes de deslizamiento
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Tipos de lubricacion. Viscosidad. Tipos de lubricantes. Teoria de la lubricacion hidrodinamica.
Numero de Sommerfeld. Espesor minimo de la pelicula. Consideraciones sobre la temperatura y
la viscosidad. Técnicas de optimizacion. Cojinetes de casquillo. Lubricacion limite.

7 Transmisiones por correa
Transmisiones de potencia mediante correas. Diferentes tipos de correas y poleas. Cinematica y
dindmica de la transmision. Tension inicial. Calculo de la potencia transmitida. Seleccion de co-
rreas y poleas en base a los requisitos de servicio de la transmision.
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