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OBJETIVOS GENERALES

Presentar las nociones basicas sobre el flujo transitorio en tuberias, por medio del desarrollo de

técnicas numéricas para la solucion de ecuaciones basicas y disefio de modelos de simulacién de
sistemas de tuberias. A su vez se analizaran los métodos y dispositivos para el control de presiones
extremas en tuberias.

PROGRAMA

Conceptos fundamentales del flujo no permanente

Clasificacion de los diferentes regimenes de flujo. Ecuaciones simplificadas. Velocidad de onda y
analisis de transporte en conductos.

Ecuaciones generales del flujo no permanente

Ecuaciones generales. Ecuacion de la conservacion de la masa (continuidad). Ecuacion de la
conservacion de la cantidad de movimiento. Velocidad de propagacion de ondas. Ecuaciones
simplificadas en base a las hipétesis simplificadoras.

Meétodo de las caracteristicas

Método de las caracteristicas. Deduccion de las ecuaciones caracteristicas. Ecuaciones en
diferencias finitas.

Disefio de modelos de simulacién de flujo no permanente

Estudio de estructuracién de programas de computacion. Técnicas numericas. Elaboracion de
programas. Célculo de tuberias (serie-paralelo). Condiciones de contorno en las intersecciones y
métodos de interpolacion. Ejemplos de célculo en redes (abiertas-cerradas). Métodos iterativos.
Modelaje de valvulas y bombas. Sistemas de bombeo simples (serie-paralelo).

Efectos causados por el flujo no permanente




Efectos causados por la parada y arranque de bombas. Efectos causados por ocurrencia de
presiones extremas en tuberias (altas-bajas). Efectos causados por la incorporacién de vapor en
liquido. Separacion de columna. Métodos de calculo y control.

6 Meétodos y dispositivos para el control de presiones extremas
Vélvulas de alivio. Chimeneas de equilibrio. Valvulas diversas.
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