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PROGRAMA

Bases de disefio

Tipos de cargas: presion, cargas sostenidas, cargas térmicas y cargas ocasionales. Disposiciones
generales de los codigos ANSI/ASME B31.1 y B31.3. Materiales de tuberias. Esfuerzos
admisibles basicos. Termofluencia. Esfuerzos admisibles a altas temperaturas. Presion de disefio.
Esfuerzos por presion. Calculo del espesor de pared de la tuberia. Factor de calidad. Corrosion
permitida y tolerancia de fabricacion. Tamafos y espesores normalizados de tuberias (Norma
ANSI B36.10M). Determinacion de la clase ANSI B16.5. Esfuerzos por cargas sostenidas.
Esfuerzos de expansion térmica. Temperatura de disefio. Efecto de las cargas transitorias
originadas por golpe de ariete y descarga de valvulas de alivio. Esfuerzos debido a sismo y
viento.

Anadlisis de esfuerzos

Criterios generales para determinar si un sistema de tuberias requiere un analisis de esfuerzos.
Esfuerzos por cargas sostenidas: efecto del peso propio y de la presion interna en la direccion
axial de la tuberia. Esfuerzos de expansion: efecto de la expansion térmica de la tuberia y de los
desplazamientos externos impuestos por los equipos conectados al sistema. Factores de
flexibilidad y de intensificacion de esfuerzos en los codos, conexiones "T"y bridas. Calculo del
refuerzo de una conexion "T". Estrategias para mejorar la flexibilidad de un sistema: reubicacion
de soportes, utilizacion de soportes flexibles, modificacién del recorrido de la linea, lazos de
expansion, pretensado en frio y juntas de expansion. Superposicion de efectos. Analisis de
esfuerzos en un sistema de tuberias sencillo sometido a expansion térmica, desplazamientos de
anclajes, presion y peso propio de la tuberia utilizando métodos elementales de Resistencia de
Materiales. Analisis de esfuerzos en un sistema de tuberias complejo utilizando el computador.

Soportes

Consideraciones generales de disefio. Terminologia y funciones basicas de los soportes. Tipos de
soportes segun su finalidad. Influencia de los soportes sobre la flexibilidad del sistema. Soportes
rigidos: soportes deslizantes, guias, soportes colgantes, topes axiales, anclajes. Soportes flexibles:
precarga y seleccion. Soportes flexibles de carga constante. Criterios para la seleccién y
ubicacion de soportes. Puntos preferentes de conexion de los soportes a la tuberia. Puntos
preferentes de conexion de los soportes a las estructuras. Criterios para el espaciamiento entre
soportes en tuberias horizontales y verticales. Puentes de tuberias.




4 Cargas admisibles en equipos estéaticos
Cargas admisibles en boquillas de recipientes cilindricos. Casquetes esféricos, toriesféricos y
elipsoidales. Métodos de Bijlaard. Uso de los boletines WRCB-107 y WRCB-297 del Welding
Research Council. Pardmetros del recipiente y de la boquilla. Estudio de la influencia de los
distintos tipos de carga. Cargas admisibles y factores de flexibilidad en boquillas de tanques de
almacenamiento (Norma API-650). Cargas admisibles en boquillas de intercambiadores de calor
(Norma API-661). Analisis de esfuerzos por computador en un sistema de tuberias considerando
las cargas admisibles en los equipos estaticos conectados al sistema.
5 Cargas admisibles en equipos rotativos
Cargas admisibles en bombas centrifugas de eje horizontal (Norma API-610). Cargas admisibles
en bombas centrifugas en linea (Norma API-610). Cargas admisibles en bombas rotativas de
desplazamiento positivo (Norma API-676). Cargas admisibles en turbinas de vapor (Norma
MEMA SM-23). Cargas admisibles en compresores centrifugos (Norma API-671). Anélisis de
esfuerzos por computador en un sistema de tuberias considerando las cargas admisibles en los
equipos rotativos conectados al sistema.
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