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OBJETIVOS

Lograr que el estudiante adquiera los conocimientos basicos y la metodologia para el uso del Método de
los Elementos de Contorno (MEC) en la resolucion de problemas sencillos de ingenieria.

PROGRAMA

Conceptos Basicos

Planteamiento de un Problema de Ingenieria. Problemas de la Mecanica del Continuo. Ecuaciones
en Derivadas Parciales (EDP). Técnicas Numéricas para resolver EDP: Método de los Elementos
Finitos (MEF), Método de Diferencias Finitas (MDF) y Método de Elementos de Contorno
(MEC). ¢Por qué el Método de Elementos de Contorno?. Descripcion del MEC. Areas de
Aplicacion. Tipos de problemas que pueden ser resueltos. Desarrollo Historico. (2 semanas)

MEC en la Teoria del Potencial

Identidades de Green y Teorema de la Divergencia. Potencial generado por una fuente.
Potenciales de Superficie. Ecuacion Integral de Contorno. Determinacion de variables en el
dominio y en la frontera. Solucion Numérica. Elementos en 2D y en 3D. Algoritmos Numeéricos
del MEC en la Teoria del Potencial. (2 semanas)

MEC en la Elastostatica

Ecuaciones basicas de Elastostatica Lineal. Soluciones Fundamentales en 2D y 3D. Ecuaciones
Integrales de Contorno. Identidad de Somigliana. Formulacion del Método de Elemento de
Contorno. Determinacién de variables en el dominio. Algoritmos Numéricos del MEC en la
Elastostatica. (2 semanas)

Resolucion Numérica

Discretizacion con Elementos Isoparamétricos. Transformacion de las Ecuaciones Integrales de
Contorno. Nucleos (kernerls) de las Integrales. Integracién Numérica: Método de Gauss. Criterios
cuasi-singular y singular. Integracion Singular. Métodos para resolver Integrales Cuasi-
Singulares. Etapas del Método de Elementos de Conorno: Pre-procesamiento, procesamiento y
post-procesamiento. (2 semanas)




5 Introduccion al uso de software con el MEC.
Uso y Modificacion de Software con el MEC. Desarrollo de Ejemplos. Aplicacion a problemas de
ingenieria: Elementos Presurizados: Tuberias y Recipientes; Mecéanica de Fractura; Transferencia
de Calor. Comparacién con resultados obtenido por otros metodos numéricos y experimentales.
(4 semanas)
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