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OBJETIVOS

Desarrollar, a partir de los principios estudiados en Dindmica de Fluidos | (MC 6311), el estudio
del flujo ideal compresible, el flujo turbulento y las ondas de superficie, a un nivel avanzado.
Adicionalmente, se hace una breve introduccion a la estabilidad del flujo laminar antes de comenzar el
tema de turbulencia y, por ultimo, una pequefia introduccion a la hidrodindmica en medios porosos.

PROGRAMA

Flujo ideal compresible

Ondas de choque: propagaciones de perturbaciones infinitesimales, propagacién de
perturbaciones finitas, ecuacién de Rankine—Hugoniot, condiciones para las ondas de choque
normales y ondas de choque oblicuas. Flujo unidimensional: ondas débiles y de choque, reflexion
de ondas en paredes, reflexion y refraccion de ondas en una interfase, problema del piston, tubos
de choque debiles y fuertes, flujo no adiabatico, flujo isoentropico, relaciones, flujo a traves de
boquillas. Flujo multidimensional: expansion de Janzen—Rayleigh, teoria de la pequefia
perturbacion, coeficiente de presion, flujo sobre superficie ondulada, regla de Prandtl-Glauert
para flujo subsonico, teoria de Ackeret para flujo supersonico, flujo de Prandtl-Meyer.

Estabilidad del flujo laminar

Estabilidad bajo pequefias perturbaciones. Estabilidad lineal para el flujo viscoso paralelo.
Ecuacion de Orr-Sommerfeld. Efectos paramétricos en la teoria de estabilidad lineal. Transicion
a la turbulencia.

Flujo turbulento incompresible

Ecuaciones de Reynolds. Modelo longitud de mezcla. Modelo de k-g. Teoria del flujo turbulento
en canales. Flujo turbulento de corte. Flujo turbulento en conductos. Chorros turbulentos. Estelas
turbulentas. Turbulencia homogénea e isotrdpica. Analisis de las funciones de correlacion.
Escalas de turbulencia. Espectro de la turbulencia. Decaimiento de la turbulencia. Produccién de
turbulencia. Medidas de la turbulencia.




4 Flujo turbulento compresible
Ecuacién de Reynolds. Efecto del gradiente de presion.
5 Teoria de la capa limite turbulenta
Flujo incompresible: ley de Pared, capa limite sobre superficies planas, capa limite con gradiente
de presion, capa limite con transpiracion. Flujo compresible: solucién de similaridad, flujo sobre
superficies planas, flujo alrededor de punto de estancamiento, ley de la pared para el flujo
compresible turbulento, capa limite con gradiente de presion, capa limite hipersénica.
6 Ondas de superficie
Ondas planas de pequefia amplitud. Propagacion de las ondas de superficie. Efectos de la tension
superficial. Ondas de poca profundidad de forma arbitraria. Potencial complejo de ondas viajeras.
Paso de particulas para ondas viajeras. Ondas estacionarias. Paso de particula para ondas
estacionarias. Ondas en recipientes rectangulares. Ondas en recipientes cilindricos. Propagacion
de ondas en una interfaz. Ecuacion de Korteweg-de Vriest.
7 Hidrodinamica en medios porosos
Ecuacion de Darcy. Porosidad. Permeabilidad absoluta y relativa.
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